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Zur Histologie des Bhtes bei Febris recurrens. 

Von Dr. Paul  G u t t m a n n ,  
dir igirendem Arzt  des stiidtischen Baracken-Laza~eths und Doeenten an der Universit i i t  

zu Berlin. 

Die Epidemie yon Febris recurrens, welche nunmehr seit fast 
einem Jahre in Berlin besteht und auch dem st~idtischen Baraeken- 
Lazareth eine grosse Zahl yon Kranken zugefiihrt hat, bot mir Ge- 
legenheit zu vielen Untersuchungen des Blutes. Hierbei fielen mir 
Gebilde auf, die, wenn man die Literatur der Febris reeurrens 
durchmustert, kaum hier und da erw~ihnt, nirgends in ihrer Bedeu- 
tung hervorgehoben werden: es sind dies k le ins te ,  beweg l i ehe  
K i i rpe r chen  im Blute. 

12evor ieh dieselben in ihrer Erscheinung und Bedeutung be- 
spreehe, will ich dasjenige vorausschicken~ was ich in der Literatur 
fiber dieselben angegeben fand. Der erste und eigentlieh der ein- 
zige Autor, weleher diese KSrperchen in charakteristischer Weise 
beschreibt, ist B l i e s e n e r ,  ohne aber der 5Ieuheit dieses Befundes 
Erwlihnung zu thun. B l i e s e n e r  theilt in seiner Inauguraldisser- 
tation (Berlin), die im Juli 1873 (also wenige Monate nach der 
Veriiffentlichung yon O b e r m e y e r  fiber die Spirillen im Blute im 
Recurrensanfall) ersehien, 3 F~ille yon Febris reeurrens mit, yon 
denen 2 bei wiederholter Untersuehung des Blutes diese K(irperchen 
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zeigten~ nehmlich ,feine, stark lichtbrechende Kiirnehen, einzeln 
oder gepaart; lctztere dutch einen feinen, kurzen Faden verbunden, 
so dass sic in hantellthnlicher Form erscheinen; die Kiirnchen zei- 
gen eine zitternde Bewegung mit langsam fortschreitender Lo- 
comotion". Sic fanden sich im Anfall und in der Remission. Ob 
zwischen ihnen und tier ,Spirothrix~ ein engeres Verh~iltniss be- 
stehe, llisst B l i e sene r  unentschieden. - -  Dieselben Gebilde hat wohl 
aueh Engel  gesehen, der nut in einer Anmerkung seiner Arbeit 
,fiber die Obermeyer ' scheu  Recurrensspirillen" (Berliner klinisehe 
Wochenschrift 1873 No. 35) erw~ihnt, dass ihm ~,anflinglieh unge- 
meiu feine Punkte einzeln und mehrere scheinbar durch zarte Fa- 
den verbunden mit lebhafter Bewegung aufgefallen sind, an denen 
er jedoch hie etwas N~iheres wahrzunehmen im Stande war". 

H e y d e n r e i e h  spricht in seiner Monographie ,tiber den Para- 
siten des Riickfallstyphus und die morphologischen Ver~inderungen 
des Blutes bei dieser Krankheit" (Berlin i877) iiber feinste Kiirn- 
chert und Pfinktehen im Blute yon Febris recurrens and anderer 
Krankheiten und bemerkt unter Anderem fiber sic Folgendes: ,Die  
Molecularbewegung, in der sic sich meistens bcfinden, wird yon 
ihnen so raseh ausgeftihrt, dass es scheint, als ob das Piinktchen 
sieh willkiirlich hin- und herbewegt, oder yon irgend einem unsieht- 
baren feinsten Faden fortgerissen wird." H e y d e n r e i c h  h~ilt es 
far miiglich, dass manche jener Kiirnchen und PUnktehen - -  unter 
denen tibrigens versehiedene andere Gebilde noch mit einbegriffen 
s i n d -  die Dauersporen darstellen, aus denen die Spiroeh~iten sich 
entwickeln (l. c. Seite 141--147). 

Diese bier erwithnten hngaben sind meines Wissens die einzi- 
gen, welehe sich auf die beweglichen Kiirperchen im Blute bei Fe- 
bris recurrens beziehen. 

Ich gehe nunmehr zu meinen eigenen Beobachtungen tiber. 
Wenn man das Blut eines Reeurrenskranken sowohl im Anfall 

als in den anfallsfreien Stadien aus einer Stichwunde, am bequem- 
sten in das Ohrlitppchen, nach zuvor sorgfliltiger Reinigung der be- 
trcffenden Einstichsstelle bei 600facher Vergriisserung (Har tnack ,  
Immersionsobjectiv 9, Ocular 3) untersucht, so finder man fast in 
jedem Object bald nut einzelne, bald mehrere kleinste, sehr dunkle, 
das Licht stark brechende, in lebhafter Bewegung befindliehe Kiir- 
perehen. Man muss sic an denjenigen Stellen des Objects auf- 
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suchen, wo Blutkiirperchen in geringerer Zahl liegen nod zwischen 
ibnen freie Folder sicb befinden. W~ibrend des Anfalls der Febris 
recurrens schien mir die Zahl dieser KiJrperchen gri~sser zu sein, 
als ausserhalb des Anfalls; gross aber ist ihre Zahl nie. Sic fal- 
len jedocb trotz ibrer Sp~rlicbkeit und Kleinheit sofort auf durch 

die Locomotion und durch ihr starkes LichtbrechungsvermiJgen und 
sind viol liingere Zcit ffir das Auge zu fixircn, als die das Licht 
viol scbw~icber brecbenden und unter den Blutki~rperchenbaufen so 
ieicht entschwindenden Spirillen. 

Die GrSsse dicser Kiirperchen scbwankt zwischen ~ bis ~ 
eines rotben Blutk~rpercbens. Sic sind bald ganz fund, bald ein 
wenig oval, je nach de r Einstellung des Focus erschcinen sic forncr 
bald ganz dunkel, bald gl~inzend, in etwas riithlichem Sebimmer. 

Moistens siebt man diese Kiirpercben cinzeln, doch kommen 
auch zicmlich h~iufig 6ebilde vor, welche den Eindruck machen, als 
ob zwei Kiirperchen mit oinander vorbunden seien, so dass sic 
hantelf~rmig erscheincn. Bei manchen dieser I)oppelgcbilde scbeint 
die Verbindung in einem ganz kurzen Fiidchen zu bestehen, bci 
andercn bandelt es sich wohl nor urn eine Aneinanderfilgung. Auch 
900fache Vergriisscrung giebt fiber die Art des Bindemittels zwischen 
den 2 Kiirperchen keinen Aufschluss. Die DoppelkSrperchen haben 
zuweilen gleicbe Griisse, zuwcilen ist alas Eine etwas kleiner. Ein- 
mal sah ich drei Kiirperchen an einander geffigt. 

Die Bewegung der KSrperchen ist eine oscillatoriscbe, hin 
und her zitternde, tanzende, bei der aber, nicht wie in tier Mole- 
cularbewegung, ein Verbarren der Kiirporchen in einem bcstimmten 
engen Raume besteht~ sondern bei der oino wirklicho fortschrcitende 
Locomotion stattfindet. W~ibrend alle BlutkOrperchen in dem Ob- 
ject vollst~indig ruhen und wiibrend auch an denjenigen Stellen, wo 
Blutkiirperchen nicht liegen, das Vorbandonsein einer Flfissigkeits- 
striimung dadurch vollst~indig ausgeschlossen werden kann, dass 
andere sehr kleine Kiirncben, welche im Recurrensblute regelm~issig 
sich finden, absolut bewegungslos liegen bleibcn, zcigen diese ,be- 
weglichen" KiJrpercben, wie ich nochmals betone, eine wirkliche 
Ortsver~inderung. Dieselbe ist in verschiedenem Grade lebhaft; 
manchmal nehmlich wird nor ein kleiner Thoil des Gcsichtsfeldes 
in ]angsam fortschreitender und dabei immer zitternder Bewegung 
yon einem Ki~rperchen durcbschritten, w~ihrend die Bowcgung an- 



derer Kiirperchea so lebhaft ist, dass sie inaerhalb mehrerer Minuten 
eiuen grossen Theil des Gesichtsfeides durehwandern, wean nicht 
dutch dazwischen liegende Blutki~rpercheu die Fortbewegung verhin- 
deft wird. Gelangen diese beweglichen Kiirperchen an Blutkiirperchen- 
haufen~ so wird ihre Bewegung verlangsamt uad, wie es scheint, 
durch Adhiision an dieselben schliesslich sistirt. Dasselbe Schicksal 
ereilt sie an denjenigen Stellen des Gesichtsfeldes, we sich dichte 
Fibrinuetze gebildet haben. Es sind eben diese kleinea Kbrperchen 
nieht im Stande, diese Hindernisse zu durchbrechen. An anderen 
Stellen hingegen, we solche Hindernisse nicht bestehen, dauert die 
Bewegung lltngere Zeit fort; ieh beobachtete sie noch ~-Stunde 
naeh Entnahme des Blutes. Immerhin ist die Lebensdauer dieser 
Kiirperchen, wenn man mit der Sistirung der Bewegung das Leben 
als erloschen ansieht, kiirzer als die der in demselben Blutobjecte 
sieh befindenden Spirillen, deren Beweglichkeit man bei Verhiitung 
der Eintroeknung des Blutprliparates Stunden lang erhaltea kaon. 

Ist die Eigetlbewegung dieser Kiirperehen allmlihlich aufgehoben, 
go ist es sehwer, sie zu unterscheiden yon aaderen sehr kleinen 
Kiirperchen, die im Recurrensblute (und auch in anderem Blute) 
in ziemlich grosset Zahl vorkommen und die man als Kiirnchen, 
als ki~rniges Protoplasma, als Zerfallsproduete yon Blutktirperch~ 
bezeichnet. Denn auch diese K(irnchea haben ziemlich starkes 
Liehtbrechungsvermiigen und erscheinen daher dunkel, freilich etwas 
~veniger als die bewegiichen Kiirperehen. Sehr auff~illig hingegen 
markiren sich aueh nach sistirter Bewegung noeh die hantelfbrmigen 
DoppelkiJrperchea, weil solche Gebilde unter den anderen Ki~rnchen- 
bildungen ira Blute, so weit ich gesehen babe, niemals vorkommen. 

Die niich~te Frage, welche sich an den Nachweis dieser be- 
weglichen Kiirperchen kntipft, ist die: Sind dieselben nat dem Re- 

eurrensblute eigen? 
Dies ist nicht der Fall. lch babe diese beweglichen Kiirperchen 

auch in verschiedenen anderen fieberhafteu Krankheiten, bei Paeu- 
monia crouposa, Scarlatina, Morbilli, Typhus abdominalis~), Diph- 
theritis, Erysipelas, gefunden, und es war mir in Bezug auf alle 
ihre optischen Eigensehaften nicht zweifelhaft, dass sie mit den be- 

J) Auch im T~phus exanthematicus findea sich dtese beweglichen KSrperchen 
im Blute, wie mir Herr ~ A s s i s t e n z a r z t  W .  Salomon mitgetheilt hat. 



weglichen Ki~rperchen des Rocurrensblutes identisch scion. Aber 
der Zahl nach fend ich sic bei allen darauf hin untersuchten Krank- 
heiten geringer als bei Recurrens; mituuter fehlten sic in einem 
Blutobject bei den eben erw~ihnten Krankheiten ganz, oder es wa- 
ten hiichstens einige zu entdecken. 

Aber nicht blos bei fieberhaften resp. bei Infectionskrankhciten, 
sondern auch bei ganz gesunden Individuen kommen im Blute diese 
bewcglichen Ktirperchen~ wcnn auch ganz vereinzelt, vor. Aber~ 
wo ich sie sah, waren sie nur solit~ir, niemals in den hantelfiir- 
migen Doppelbildungen nachweisbar. Nachdem ich diese Beobach- 
tungen am Blute Gesundcr gemacht hatte, fand ich bei Durchsicht der 
Literatur, dass sehon friiher kleinste bewegliche Kiirperchen im gesun- 
den Blute beschrieben worden waren. Nedsve tzky  1) hat nehmlich 
darauf aufmerksam gemacht, dass man im normalen Blute bei An- 
wendung yon 900--1000 facher VergrSsserung constant stlirker licht- 
brechende, dunkle Ptinktchen, yon der Griisse etwa der Kiirnchen 
der weissen BlutkiJrperchen, finde, die gleichsam selbstiindige Be- 
wegungen machen, sogar aus dem Gesichtsfelde weggehen. 

Man kann also hiernach das Vorkommen beweglicher KiJrper- 
chen im Blute fast als etwas Rcgullires bczeichnen, mit der Ein- 
schrlinkung, dass 'das gesunde Blut sic nur ganz vereinzelt, das 
fieberhafte Blut schon etwas mehr, und alas Recurrensblut insbeson- 
dero in griisserer Zahl enthlilt. Im Blute der yon Febris rccurrens 
Genesenen sind diese K(irpcrchen, wie ieh hinzuftigen will, eben- 
falls abet ~iusserst sp~irlich enthaltcn. 

Was nun die Natur dieser beweglichen Kiirperchen betrifft, so 
glaube ich, kann in Rticksicht auf ihre Eigenbewegung kein Zweifcl 
dartiber bestchen, class es sich um mikroparasi t l i re  Organismen 
handelt. Nichtparasitlirc Organismen im Blute entbehren der Eigcn- 
bewegung~). Wcnn behauptet wird, dass auch Eiwcisskiirnchen, 
Fettkiirnchen, und alle jene kleinsten KiJrnchen im Blute, die man 
als Zerfallspr0ducte yon BlutkSrperchen auffasst, ,,tanzende" Bewe- 
gungen ausftihren, die selbst den Eindruck der Locomotion machen 

~) N e d s v e t z k y ,  Centralblatt fiir die mad. Wissenschaften 11873, No. 10. 
~) Die Eigenbewegungen, welche man an BlutkSrperchen, die am geheizten 

Objecttisch bis auf 50~ erwiirmt werden, resp. an ausgetriebenen Fort- 
s/itzen solcher Blutkiirpercben sleht, beriihren nicht die oben ausgesprochene 
Behauptun$. 
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kiinnea, so sind diese, we sic vorkommen, nur mo leeu la re  Bewe- 
gungen, die immer in derselben Richtung erfolgen. Bet den para -  
s i t i i ren Kiirperchen hingegen kann man die Richtung in der Be- 
wegung wechseln sehen. Und selbst wenn bet den solit~iren be- 
weglichen Ki~rperchen die Entscheidung, ob man es mit parasitliren 
Gebilden zu thun habe, ausder  Form der Bewegung bin und wieder 
ersehwert wiire resp. zweifelhaft gelassen werden mtisste, so wird 
bet den hantelfiirmigen Doppelki~rperchen aus dem schon vorhin an- 
geffihrten Grunde, dass sic selbst im abgestorbenen, d .h .  bewe- 
gangslosen Zustande sich in ihren optisehen Eigenschaften yon allen 
iibrigen kleinsten, nieht parasitliren Bildungen im Blute unterscheiden, 
jeder Zweifel an ihrer parasit~iren Natur aasgesehlossen. 

Ich bin abet auch noah im Stande einen anderen Beweis fib, 
die parasit~ire Natur dieser bewegliehen Kiirperehen, nehmlieh aus 
Zf i eh tungsve r suehen  zu bringen. Als Zfiehtungsfiiissigkeiten 
wurden benutzt 1) Eiereiweissfitissigkeit (nur in einem Versuche); 
2) Pasteur'sche Liisung 1); 3) Ferdinand Cohn'sehe 2) Li~sung. 

Die Versuche warden mit den vorsehriftsm~issigen Cautelen, 
um die Entwickelung etwaiger dan Culturgef~ssen anhaftender Keime 
za verhtiten, in folgender Weise angestellt: die mit absolutem 
Alkohol gereinigten Reagensglliser wurden in einem Brtitapparat ether 
Temperatar yon fiber 150 o C. eine Stunde lang ausgesetzt, ebenso 
die zur Verstopfung der Culturgefiisse dienenden Wattepfriipfe. Die 
Pasteur'scho und F. Cohn'sche Liisung warden stark gekoeht und 
fittrirt und die Culturgef~isse hierauf mit denselben gefiillt. Nach- 
dem die Temperatur der Culturfltissigkeiten auf Blutw~rme gesunken 
war, wurden zu jedem Calturgefiisse mehrere Tropfen Blut, welches 
im Anfalle befindlichen Recurrenskranken entnommen war nnd, wie 
die vorher stattgehabte mikroskopische Untersuchung gezeigt hatte, 
ausser Spirillen aueh viele bewegliehe Kiirperchen enthielt, hinzu- 
gesetzt and das Culturgefliss mit Watte verstopft. Nunmehr warden 
diese Culturgeftisse ether Temperatar yon 37m38 ~ C. ausgesetzt and 
4 Wochen lang, Tag und Nacht, bet dieser Temperatur erhalten, 
und zwar in folgender Weise: Die Culturgefttsse und das centre- 

t) Pastenr'sche Lesung: 10,0 gereinigter Candiszueker, 0,5 weinsaures Ammoniak, 
0,t phosphorsaures Kalt, i00,0 destil]. Wasser. 

2) F. Cohn'sehe Liisung: ~1,0 Ammonium tartaricum, |,0 Atom. aeet.~ 0,04 Kali 
phosphor., 0~03 Magnesia snlph, 0,03 Ca]cium chloratom, 100,0 hq. dest. 



lircnde Thermometer befanden sich in einem tiefen, mit Sand ge- 
ftillten Gef}tsse, welches auf den Briitapparat hingestellt wurde; bet 
eider bestimmten Einstellung der zu dem Briitapparat fiihrenden 
Flamme einer Petroleumlampe blieb die Temperatur in dem Sand- 
bade stets zwischen 37--380 C. Uebrigens iiberzeuste ich reich, 
dass, als nach Ablauf der 4 Woehen die ZUchtungsversuche bet 
nicht mehr constant r Temperatur sondern bet brtisken 
StSrungen der Constanz, indem die Temperatur bald bis auf 420 C. 
und selbst dariiber erhSht, bald bis selbst unter das Niveau yon 30~ 
erniedrigt wurde, noeh 3 Woehen lang fortgesetzt worden wares, die 
Ziichtungsgebilde ihre Lebensf~ihigkeit unvermindert erhalten batted. 

Zur Controle ferner wurde ein mit F. Cobn'scher L~sung 
unter den genannten Cautelen gefiilltes Culturgef~iss o hne  Zusatz 
yon Blut ebenfalls 4 Wochen lang einer constanten Tcmperatur yon 
37--380 C. ausgesetzt. 

Diese Versuche haben nun Folgendes gelehrt: Schon nach einigen 
Tagen sieht man in der das Recurrensblut enthaltenden Ztichtungs- 
fliissigkeit sehr zahlreich dieselben beweglichen K(irperehen, wie sic 
oben beschrieben wurden, als solitaire und als Doppelbildungen, 
ferner Conglomerate yon solchen Kiirperchen, aus 3 und aus mehr 
einzelnen [ndividuen bestehend, alle in sehr lebhafter Bewegung. 
In der sptiteren Ztiehtungszeit traten diese beweglichen Kiirperchen 
in noeh grtisseren Mengen auf, bildeten griissere Conglomerate und 
auch Ketten, daneben waren abet auch immer die einzelnen und 
die hantelf(irmigen Doppelkiirperchen bet jeder Untersuehung in 
grtisserer Zahl vorhanden. Ausser diesen Riirperchen waren abet 
auch sehr viele St i ibchen nachweisbar, in sehr lebhafter, rasch 
tiber das ganze Gesichtsfeld dahin eilender Bewegung. - -  Die Ent- 
wickelung dieser Stlibchenparasiten zeigte zun~ichst, dass trotz der 
Cautelen bet Anstellung der Versuche fremde (nieht im Blute be- 
findliche) Keime aus der Luft in die Culturgefiisse gelangt waren. 
Die kurze Zeit, w~ihrend welcher dam Culturgefliss behufs Hinzu- 
ftigung des Blutes getiffnet wird, sowie die erneuten Oeffnungen be- 
hufs Entnahme eines Fltissigkeitstropfens fitr die mikroskopisehe 
Untersuchung genUgen, um Keime aus der Luft hineinzufUhren, die 
in der Ntihrfliissigkeit sich welter entwiekeln. 

Was nun die beweglichen Ktirperchen betrifft die, wie er- 
wlihnt, w~ihrend de r  ganzen (naeh Abschluss dieser Mittheihmg 



7 Wochen dauernden) Ztichtungszeit in grosset Zahl nachweisbar 
waren~ so muss ich es unentschieden lassen, was aus ihnen wird, 
ob man also die solit~ren K~rperchen und etwa noch die Ilantel- 
formen fur die jtingsten Bildungen, die Kettenformen ftir weitere 
Entwicklungsstufen derselben halten soll. Das aber geht aus den 
Ztichtungsversuchen mit Sicherheit hervor, dass diese beweglichen 
K~trperchen Mikroparasiten sind. Da sin nun in ihren optischen 
Eigenschaften identiscb sind mit den beweglichen KiJrperchen im 
Blute, so miissen auch diese letzteren Mikroparasiten sein. Dass 
tibrigens, ebenso win die Sffibchen, auch diese bewe6lichen KiJrper- 
chert in der Ziichtungsfliissigkeit nicht allein aus den ursprfinglichen 
beweglichen KSrperchen des Blutes stammen, sondern auch aus 
Keimen der Luft, d ie  in die Cultur~ef~isse hineingelangt sind, 
alas geht aus der Untersuchung der im Brutapparat aufgestellten 
F. Cobn'schen Culturfliissigkeit, die - -  um einen Controiversuch 
zu haben - -  ganz rein, ohne  Zusatz yon Recurrensblut, mit den- 
selben Cautelen win die librigen Culturfliissigkeiten behandelt 
worden war, hervor. Denn ich land in dnrselbon durchaus dieselben 
beweglichen K~irperchen~ sowohl solitlire als hantelfi~rmige, win in 
dem Recurrensblute, ausserdem auch noch Conglomerate von dre i 
und mehr sich bewegenden Kiirperchen und auch Stiibehen - -  abet 
alle diese Bildungen nur ganz sp~irlich und auch in der spiiteren 
Ztiehtangszeit nicht vermehrt. Die Fltissigkeit erschien dabei klar. 
Es beweist also, win gelegentlich erw~ihnt sein m~ige, das Klarbleiben 
yon Zilchtungsfliissigkeiten nieht mit absoluter Sicherheit den vollstiin- 
digen Mangel yon morphotischen Bildungen, nine ganz geringe An- 
zahl derselben kann vorhanden sein, bei irgondwie griisseren Mengen 
trUbt sich natUrlich die Fliissigkeit. Es ist selbstverst~indlich, dass 
diese in tier reinen Ztichtungsfltissigkeit zur E~twickelung ge- 
kommenen bewegliehen Kiirperchen yon aussen in die Fltissigkeit 
hineinge]angt sind. Da diese beweglichen Kiirperchen parasit~rer 
Natur sind, so mUssen es aueh die mit ihnen in Erscheinung und 
Bewogung idontischen des Blute~ ~ein. 

Scbliesslich mScbte ich noch einige Worte fiber die Spirillcn be- 

merken. 
Sin wurden bei allen Kranken (his zum Abschlusse dieser Mit- 

theilung, am 22. Februar 1880, betrug die Zahl der an Febris re- 



currens in's stlidtische Barackenlazareth Aufgenommenen 280, yon 
denen gegenw~irtig 133 im Lazareth sich noch befinden) ausnahms- 
los in den Anflillen gefunden. Ihre Zahl stand in keinem merkbar 
proportionalen Verhliltniss zu dcr Intensit~it des .~nfalls, rcsp. zu der 
Hi, he der Fiebertemperatur, sic fanden sich m i t u n t e r  masscnhaft 
bei weni 8 hoher, spiirlich bei hiiherer Temperatur. Sic fanden sich 
auch bei sehr kurzdauernden sp~iteren und nut gering fieberhaften 
Anfitllen (z. B. bei Temperaturen yon nut 38 o C.). In den  apyreti- 
schen Stadien wurden sic, mit Ausnahme eines einzigen Falles, wo 
unter mchreren Blutprobcn einmal r Spirille sich land, nicht ge- 
sehen. Ebenso fehlten sie, wenn wlihrend des apyretischen Stadiums 
in Folge einer Complication, z. B. einer Pneumonie, hohes Fiebcr 
cintrat. Es ist dieses Fehlen der Spirillen in solchen F~illen selbst- 
verstiindlich, ich erwlihne es nur, well kiirzlich die Vermuthung aus- 
gesprochen worden ist, dass die Spirillen vielleicht nichts Anderes 
seien, als Fortslitze, welche aus den rothen Blutk(irpcrchen dutch 
Contractilitiit derselben bci erh iih t e r Temperatur ausgetrieben wer- 
den1). Die p a r a s i t l i r e  Natur dcr Spirillen ist durch tauscndfiiltige 
Beobachtungen bei Febris recurrens so sichcr ~estcllt, dass ich die 
Widerlegung der eben crwlihnten Vermuthung unterlassen m~chte. 

Ganz rlithselhaft bleibt es, was aus den in den apyretischcn 
Stadien verschwindenden Spirillen wird. Ich habe nichts im Bluto 
findcn k~innen, was man etwa als Zerfallsproducte dcrselben deuten 
kCinnte. Es ist dicses rasche Verschwinden der Spirillcn um so auf- 
fitlliger, als sic bekanntlich in Blutprliparaten sich sehr lange con- 
servir'en lassen (ich besitze wohlerhaltene, mit Methylviolett geflirbte 
Spirillenpr@arate, welche ~ Jahre alt sind). Auch im Leichenblut 
vcvschwinden sie nicht sogleich, ich babe sic noch 36 Stunden nach 
dem Tode im Blute trotz der Bewesungslosigkeit deutlich erkannt. 
Ebenso r~ithselhaft bleibt es, aus welchen Keimen sic sich in jedem 
Anfall der Febris recurrens auf's Ncue bilden. Die Vermuthun~, 
dass die beweglichen KiJrperchen vielleicht die Keime darstellen, 
hat sich durch 4en Nachweis, dass dieselben fiir das Recurrensblut 
nicht specifisch sind, als irrig erwiesen. Auch ist es  mir nicht ge- 
lungen, aus dem Blute yon Recurrenskranken Spirillen zu ziichten. 

J) Vgl. dieses Archly Bd. 78. S. 23. 


